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Warme, Kalte und Strom aus Altholz

Polytechnik realisiert WKKK-Anlage fiir Einzelhandels-Genossenschaft Migros Zentralschweiz bei engem Platz- und Zeitbudget

Von Beat Huber*, Immensee (Schweiz)

Am 26. November hat die Einzelhandels-Genossenschaft Mi-
gros Luzern in ihrer Betriebszentrale in Dierikon ein Biomas-
se-Heizkraftwerk in Betrieb genommen. Neben Wirme fiir das
Firmenareal sowie angrenzende Liegenschaften liefert es Kélte
und Strom fiir den Eigenbedarf. Das Leuchtturmprojekt in der
Zentralschweiz beriicksichtigt mit der Warme-Kraft-Kalte-
Kopplung (WKKK) die Anforderungen einer Sektorkopplung
zur Substitution fossiler Energieen mit Strom aus Rest- und
Altholz geméR der konzerneigenen Strategie ,,Aus der Region
fiir die Region“. Die Migros Luzern investiert rund 10 Mio.
Franken in die Anlage, die genau auf ihre Bediirfnisse zuge-
schnitten ist. ,,Wir kommen ohne fossile Brennstoffe aus, kon-
nen uns selber mit Wiarme und Kélte versorgen und einen be-
deutenden Teil unseres Strombedarfs selber produzieren®, er-
klart Kurt Odermatt, Leiter Technik und Umwelt, die Vorteile
des neuen Heiz- und Energiekonzepts.

ie Genossenschaft Migros hat

das Ziel, beim Klimaschutz die

Nummer eins im Einzelhandel
zu sein. Sie will dabei eine Vorbildrolle
einnehmen und ihre Kundinnen und
Kunden in ihrem Engagement unter-
stiitzen. Bis 2020 will der Handelskon-
zern seine Treibhausgasemissionen um
20 % gegeniiber dem Jahr 2010 senken.
Im gleichen Zeitraum soll der Stromver-
brauch um 10 % reduziert werden. Mi-
gros reduziert ihre Treibhausgasemis-
sionen nicht nur durch eine verbesserte
Energieeffizienz, sondern auch, indem
sie erneuerbare Energien einsetzt.

Mit der thermischen Nutzung von
Altholz folgt Migros Zentralschweiz der
Entscheidung zur Realisierung des
,Energiekonzepts 2020“, dessen Ziel es
ist, die die Treibhausgasemissionen um
20 % gegeniiber dem Jahr 2010 zu sen-
ken. Dabei hat die energetische Ver-
wendung von Holz in der Schweiz eine
groBe Bedeutung. Aktuell ist der zweit-
wichtigste einheimische erneuerbare
Energietrdger mit durchschnittlich
10 TWh Endenergie zur Deckung von
10 % des Warmebedarfs, bzw. 4,5 % des
Endenergieverbrauchs. Bei Migros Lu-
zern strebt man eine mdglichst effizien-
te Nutzung des Brennstoffs an. So wer-
den aus Altholz 500 kW Strom fiir den
Eigenbedarf erzeugt. Mit der Restwér-
me wird die Betriebszentrale beheizt
und mit Warmwasser versorgt. Zudem
speist man Warme auch in ein Nahwiér-
menetz ein, wodurch der Sportpark
Rontal und die Gebédude in der angren-
zenden Wohn-, Gewerbe- und Indust-
riezone versorgt werden. Mit dem ver-
bleibenden Teil der Wérme wird iiber
eine Absorptionsanlage Kélte zur Kiih-
lung von verschiedenen Produktions-
hallen und Kiihllagern bis -6°C produ-
ziert. Damit ist die Anlage ein Novum in
der Schweiz.

Fertigstellung innerhalb
von zehn Monaten

Die von Migros mit der Ausfiihrung
der Wirme-Kraft-Kélte-Kopplung
(WKKK) beauftragte  Polytechnik-
Gruppe war herausgefordert, bei sehr
kurzer Vorlaufzeit und mit ,rollender
Ausfiihrungsplanung” das Heizkraft-
werk innerhalb von zehn Monaten be-
triebsbereit fertigzustellen. Dank der
zukunftsgerichteten Arbeitsweise des
Osterreichischen Biomasseanlagen-Spe-
zialisten, mit Unterstiitzung der digita-
len Bauprozesse, konnte das Kraftwerk
sozusagen vorgefertigt geplant und auf
der Baustelle in individueller ,,Manu-
faktur® passgenau installiert werden.
Die &duBerst knapp verfiigharen Platz-
verhéltnisse in der bestehenden Ener-
giezentrale stellten eine zusétzliche He-
rausforderung dar. Mittels Lasertechnik
wurde das bestehende Gebdude wih-
rend des laufenden Betriebs ausgemes-
sen, um ein digitales 3D-Modell sowohl
fiir den Anlagenbau und fiir die techni-
sche Gebdudeausriistung (TGA) fiir alle
beteiligten Firmen nutzen zu koénnen.

*Beat Huber leitet die Polytechnik Swiss
AG mit Sitz in Immensee

Neben Wirtschaftlichkeit und Betriebs-
sicherheit lagen die Herausforderungen
auch im Brennmaterial sowie der Redu-
zierung der Rauchgasemissionen unter
die Grenzwerte der Luftreinhaltever-
ordnung (LRV) mit der verschérften
Verordnung fiir ,Anlagen zum Verbren-
nen von Siedlungs- und Sonderabfil-
len®.

Spezielle Brennkammer-
geometrie

Als Brennstoff wird Altholz der Klas-
sen I, IT und III, in Form von Shredder-
Hackgut mit 100 mm, aus einem unter-
irdischen Lagerbunker mittels hydrauli-
scher Austrag- und Foérdertechnik in die
Feuerung gefahren, eine Feuerungsan-
lage mit adiabater Brennkammer und
hydraulischem Vorschubrost. Dank
grofl3ziigig dimensionierter Brennkam-
mergeometrie zur Optimierung der Gas-
verweilzeit und zur konsequenten Luft-
stufung, mit Beimischung von weiterem
Rezirkulationsgas und zur Regulierung
der Brennkammertemperatur, erfolgt
praktisch ein vollstdndiger Ausbrand
des CO-Gehalts und der Feststoffe im
Abgas. Das Rezirkulationsgas dient
auch zur Vermeidung von Temperatur-
spitzen in der heiResten Zone und da-

Hydraulische ~ Vorschubrostfeuerung
(Brennkammer) am Kran

Dampfturbine mit Dampfverrohrung

Freitag, 14. Dezember 2018

Seit Ende November versorgt eine Wérme-Kalte-Kraft-Kopplungsanlage die Betriebszentrale von Migros Luzern mit Strom,

Wérme und Kélte aus Altholz.

mit zur Reduktion von Stickoxiden. Zur
Erreichung der NOx-Grenzwerte wird —
abhéngig vom Stickstoffgehalt im
Brennstoff — nach dem SNCR-Verfah-
ren das Reduktionsmittel Harnstoff
wiéhrend des Verbrennungsprozesses

eingediist.
Nach vollstindig abgeschlossener
Verbrennung des  Holzbrennstoffs

durchstromen die heiflen Rauchgase
den Hochdruck-HeiRdampfkessel mit
einer Nennleistung von 3,5 MW. Nach-
geschaltet fiihren die Rauchgase zur Er-
hoéhung der Dampftemperaturen in den
Uberhitzer und anschliefend zur Redu-
zierung der Rauchgastemperatur durch
den Economiser.

Der iiberhitzte Hochdruck-Dampf
mit einer Temperatur von 420°C und ei-
nem Druck von 35 bar wird einer Ent-
nahme-Kondensations-Dampfturbine
mit gekoppeltem Generator zur Strom-

Nach kurzer Zeit war die Brennkammer
montiert.

erzeugung von 500 kW zugefiihrt. Mit
reduziertem Druck fiithrt der Dampf
nach der Turbine in den Dampf-Warm-
wasser-Umformer (Kondensator) und
das Kondensat zur Erhitzung durch den
Economiser im Kreislauf wieder zuriick
in den Dampfkessel.

Das Warmwasser aus dem Dampf-
Warmwasser-Umformer wird zur Be-
heizung der Gebdude von Migros sowie
fiir die Warmwasserbereitstellung und
fiir das Nahwérmenetz der Region Die-
rikon im Kanton Luzern verwendet.
Dank des ganzjdhrig mdglichen hohen
Temperaturniveaus kann mit dieser
Wiérme auch Kélte produziert werden.

Wenn Warme zu Kalte wird

Mit einer Ammoniak-/Wasser-Ab-
sorptionskilteanlage wird die Kélteer-
zeugung betrieben. Hierbei handelt es
sich um eine Kéltemaschine, die im we-
sentlichen mit Warme und nicht mit
Strom angetrieben wird. Hierzu bezieht
die Anlage vom Kondensator des Holz-
heizkraftwerks bis zu 2300 kW Wérme
mit einem Temperaturniveau von 85 bis
95°C. Aus dieser Warme wird, abhédngig
von der Jahreszeit und der Riickkiihl-
temperatur, zwischen 800 und 1200 kW
Kilteleistung erzeugt. Diese wird an das
bestehende Kaltsolesystem mit Tempe-
raturen von -6 bis -1°C abgegeben und
fiir die Kiihlung unterschiedlicher Lager
oder zur Friichtereifung verwendet. Die
Absorptionskélteanlage wird mit adia-
baten Riickkiihlern gekiihlt. Das ist eine
sehr umweltschonende Art der Riick-
kiihlung mit minimalem Wasserbedarf
und ohne jeglichen Chemieeinsatz.

Die wirtschaftlichen Rahmenbedin-
gungen fiir die industrielle Kélteerzeu-
gung haben sich in den letzten Jahren
stark gedndert. Durch die stetig steigen-
den Strompreise und das Wirmeange-
bot mittels dezentraler Eigenstromer-
zeugung ergeben sich fiir Absorptions-
kilteanlagen, welche zum Antrieb Wér-
me statt elektrischen Strom nutzen, in
vielen Fillen wirtschaftliche Vorteile im
Vergleich zu konventionellen Kompres-
sionskélteanlagen.

Zur Einhaltung der aktuellen Grenz-
werte der schweizerischen Luftreinhal-
teverordnung (LRV), Anhang 2, Ziffer
71, wird das Altholz-Heizkraftwerk mit
modernster Rauchgasreinigung mit Ge-
webefilter, unter Einsatz von neutrali-
sierenden Sorbentien betrieben.

Das Kraftwerk wird {iber eine von
Polytechnik entwickelte speicherpro-
grammierte SPS gesteuert. Sdmtliche
Betriebsdaten werden visualisiert und
chronologisch gespeichert. Alle Anla-
gen von Polytechnik kénnen iiber Fern-
wartung (Remote Control) iiberwacht,
gesteuert und gewartet werden. Die aus-
gebildeten Mitarbeiter von Migros und

Fotos: Polytechnik, Migros

Die Absorptions-Kéltemaschine stammt
aus Bayern.

die Mitarbeiter von Polytechnik kon-
nen sich per Internet jederzeit und von
jedem beliebigen Ort aus in die Visuali-
sierung einwéhlen, um die Betriebspa-
rameter wenn nétig anzupassen.

Die Polytechnik Luft- und Feue-
rungstechnik GmbH ist ein welt-
weit tdtiger Hersteller von Bio-
massefeuerungsanlagen mit rund
240 Mitarbeitern. Neben dem
Stammwerk in  Weissenbach/
Triesting in Osterreich hat das
Unternehmen Niederlassungen in
der Schweiz, der EU, Russland,
Belarus, Australien, Neuseeland,
Japan und China (mit Vertrieb
und Produktion. Die Exportrate
der Polytechnik-Gruppe betragt
98 % und es sind bereits mehr als
3200 Polytechnik-Anlagen im
Einsatz. In den vergangenen 50
Jahren hat sich die Gruppe zum
globalen Spezialisten fir die Pla-
nung und Lieferung schlUsselfer-
tiger Biomasseverbrennungsanla-
gen fur Wdrme-, Kélte- und
Stromerzeugung entwickelt. Um
an der technologischen Spitze
mitzuhalten, investiert man zwi-
schen 2,5 und 5 % des Jahresum-
satzes in Forschung und Entwick-
lung. Eine der Neuentwicklungen
von Polytechnik ist die industrielle
Produktion von Pflanzenkohle. In
den néchsten Jahren sind Investi-
tionen in Hohe von 12 Mio. Euro
geplant.



