INNOVAIIVE
BIOMASSE
TECHNOLOGIEN.

Unser Beitrag zur
Defossilisierung.



POLYTECHNIK
BIOMASS ENERGY

Wir sind ein weltweit flihrender Anbieter von nachhaltigen und klimaneutralen
Technologien zur Warme- und Stromerzeugung aus Biomasse sowie
Torrefizierungs- und Carbonisierungsanlagen zur Erzeugung von Biokohle.

Wir sind der festen Uberzeugung, dass die Nutzung leicht verflgbarer, erneuerbarer, nachhaltiger und
wirtschaftlicher Energieressourcen eine langfristige Lésung fur die Verknappung fossiler Brennstoffe
und die Senkung der Emmissionen darstellt, die Unternehmen einen Wettbewerbsvorteil verschafft.
Dies haben wir in Uber 3000 erfolgreichen Projekte in mehr als 55 Jahren bewiesen.

Lukas Schirnhofer (CEO) formuliert die Vision des Unternehmens wie folgt: ,,Unser Unternehmen hat
sich von Anfang an auf die thermische Nutzung nachwachsender biogener Rohstoffe als 6kologische
und dkonomische Alternative zu den begrenzten Energiereserven und als langfristige Lésung zur
Erreichung der Klimaschutzziele konzentriert.”

Neben der Biomasseverbrennung und neuen Vergasungstechnologien investiert Polytechnik seit 2010
in die Forschung und Entwicklung innovativer Carbonisierungsldésungen. Der Schwerpunkt der aktuellen
Forschung liegt auf der Entwicklung von Lé&ésungen zur Substitution von fossilem Kohlenstoff in der
Metallindustrie durch CO,-neutrale, hochwertige Biokohle aus verschiedenen nachhaltigen Biomassen.
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KEEPING THE BALANCE

) Sod

Regenwasser Solarenergie

Pflanzen sind ein
Sonnenenergiespeicher, der Sauerstoff
freisetzt und gleichzeitig Kohlenstoff
speichert.

CO,, Mineralien und fruchtbare
Asche werden an die Umwelt
zurlickgegeben und sorgen fur
ein gesundes Pflanzenwachstum.

Effiziente
Erzeugung von
Wé&rme und/
oder Strom

Umwandlung in saubere

Energie in einem hochgradig
kontrollierten Prozess

<>

Holzartige Biomasse-
RUckstande

Fossile Brennstoffe hingegen geben eingeschlossenes Kohlendioxid
in die Atmosphéare ab, was die Erderwarmung ankurbelt.

Die Welt bewegt sich weg von fossilen Brennstoffen und hin zu sauberer
Energie und erneuerbarem Kohlenstoff, weil Nationen beschlossen haben, die
Kosten der Umweltverschmutzung, die Sicherheitsrisiken der Olimporte und die
Gefahr der globalen Erwarmung nicht langer hinzunehmen.

Biomasse bietet uns eine der umweltfreundlichsten Energiequellen. Das bei der Verbrennung freigesetzte
Kohlendioxid wird beim Wachstum der Pflanzen und Baume durch Photosynthese in Kohlehydrate und
Sauerstoff umgewandelt. Polytechnik bietet Ihnen eine 6kologische Lésung, um lhren CO»-FuBabdruck zu
verringern und ist dabei auch noch wirtschaftlich sinnvoll.

Alles, was wir mit unseren fortschrittlichen Verbrennungssystemen, Anlagenkonzepten und hochentwickelten
Steuerungssystemen tun, ist darauf ausgerichtet, effizient und zuverlassig Warme und/oder Strom aus
kohlenstoffneutraler Biomasse zu erzeugen und dabei die Umwelt so wenig wie mdglich zu belasten.

FERNWARME / KWK / SCHWEIZ
INBETRIEBNAHME 2022

Die Biomasseanlage hat eine thermische Leistung von 22000 kW
und ist mit einem Hochdruckkessel flr Uberhitzten Dampf
ausgestattet. Die Turbine mit einer elektrischen Nennleistung von
6.400 kW erzeugt grinen Strom, der in das ortliche Netz eingespeist
wird. Die erzeugte Warmeenergie wird entweder in einem
Pufferspeicher gespeichert oder in das értliche Fernwarmenetz
eingespeist. Die Anlage ist so konzipiert, dass sie verschiedene
Sorten von Holzabféllen als Brennstoff verwenden kann, die in einem
Uber 2000 m? groBen Bunker gelagert werden, um eine stabile
Energieversorgung der Verbraucher zu gewahrleisten.




COST EFFECTIVE

Ein groBer Vorteil unserer Technologien ist ihre Fahigkeit, Brennstoffe und
Reststoffe von hoher und niedriger Qualitadt effizient zu nutzen, was unseren
Kunden erméglicht, ihre Energiekosten zu senken und den Wert ihrer
Reststoffe zu erhéhen. Ein minderwertiger Brennstoff bedeutet nicht weniger
Zuverldssigkeit oder hohere Emissionen.

Da Zuverlassigkeit flr Sie entscheidend ist, ist sie auch flr uns von groBer Bedeutung. Unser guter Ruf beruht auf
unserer nachgewiesenen Erfolgsbilanz flr duBerst zuverlassige Anlagen mit niedrigen Service- und Wartungskosten.
Eine Polytechnik-Anlage ist eine vollstandig maBgeschneiderte Loésung zum Preis einer Standardanlage. Die
Kombination aus glinstigem und verflgbarem Brennstoff, herausragender Zuverlassigkeit und niedrigen Wartungs-
und Instandhaltungskosten macht unsere Anlagen Uber den gesamten Lebenszyklus zu den kostenglnstigsten.
Unsere weltweit fllhrenden Energieanlagen bieten unseren Kunden Uber einen sicheren Internetzugang, jederzeit
und von jedem Ort aus, eine beispiellose Kontrolle und Zugriff auf die Anlagendaten. Brennstoff-, Last-, Sauerstoff-,
Temperatur-, Verbrennungs- und andere Kontrollsysteme Uberwachen, analysieren und optimieren kontinuierlich alle
relevanten Parameter flr den effizientesten Betrieb und die geringstmdglichen Emissionen.

Flexibler Einsatz von Biomasse-Rohstoffen

Holzpellets Holzbriketts Hobelspane Sagespane

Zerkleinertes Holz Siebuberlauf

HacKschnitzel Schalspdne

Rlickstande aus Miskantus
der/Landwirtschaft

Nussschalen Kokosnussfasern

PROZESSDAMPF / DEUTSCHLAND
NBETRIEBNAHME 2019

Die 10.000 kW Sattdampfkesselanlage wurde 2019

in Betrieb genommen. Sie liefert Prozessdampf an

nahe gelegene Verbraucher. Die Anlage wird mit
minderwertigem Altholz befeuert, das regional angeliefert
wird, um eine hohe Nachhaltigkeit zu gewahrleisten.

Die Anlage wurde in nur 9 Monaten ab dem ersten
Spatenstich errichtet und setzt neue Maf3stabe in Bezug
auf niedrigste Emissionen und hdéchste Wirkungsgrade.
Durch den Betrieb dieser Anlage werden jahrlich Uber
15.000 Tonnen COs-Emissionen eingespart.

POWERING ECONOMICS

Einer der Vorteile von Biomasse ist, dass sie in verschiedensten Formen

und ausreichend vorhanden ist. lhre Verwendung schafft Nachfrage nach
Materialien, die oft auf Deponien gelagert, offen verbrannt werden oder
verrotten. Dies wiederum kurbelt die Wirtschaft auf lokaler, regionaler und
nationaler Ebene an. Die Standard-Warmeleistung unserer Kesselanlagen reicht
von 1.000 kW bis 30 MW pro Einheit, bei Kraftwerken von 200 kW bis 20 MW
elektrisch. Eine fortschrittliche Emissionskontrolle und Warmeriickgewinnung
sorgen fiir hdchste Wirkungsgrade und minimale Emissionen.

DAMPFKESSELANLAGEN In den dezentralen Kraft-Warme-Kopplungsanlagen von Polytechnik, die sich
durch hohe Verflgbarkeit, Effizienz und geringste Emissionen auszeichnen, erzeugt ein Biomassekessel Dampf,
der einen Turbinengenerator zur Erzeugung von ,grinem Strom® antreibt. Die Anlage liefert auch Energie in
Form von Dampf und/oder HeiBwasser an Industrie und Kommunen. Hoher Druck und Dampftemperaturen,
die genau auf den Brennstoff abgestimmt sind, sowie verschiedene Kondensatoroptionen garantieren hdchste
thermische und elektrische Wirkungsgrade.

ORC-KRAFTWERKE Wir haben tUber 40 ORC-Anlagen (Organic Rankine Cycles) mit Thermodlkesseln
installiert. Der vom Kessel erzeugte Trockendampf ermdglicht den Betrieb bei niedrigem Druck und
geringen Temperaturen, ohne dass ein Uberhitzer erforderlich ist. Weitere Vorteile sind:

Geringe mechanische Belastung der Turbine und keine Erosion der Turbinenschaufeln

Lange Betriebslebensdauer

Kein Wasseraufbereitungssystem

Einfache Start-Stopp-Funktion und geringe Mindestlast

Kondensationswasser mit einer Temperatur von bis zu 115°C wird zum Trocknen,
Heizen und/oder Kihlen verwendet.

LEBENSMITTELINDUSTRIE / KWK /
VEREINIGTES KONIGREICH
INBETRIEBNAHME 2016

Eine 2x 10.000 kW Thermodlkesselanlage wurde 2016 fr
einen der weltweit gréBten Akteure der Milchindustrie in
Wales in Betrieb genommen. Die installierte ORC-Turbine
(Organic Rankine Cycle) mit einer Nennleistung von 3.000 kW
liefert nicht nur nachhaltige Warme in Form von HeiBwasser
und Thermodl flr verschiedene Produktionsprozesse, sondern
erzeugt auch Strom. Mit der erzeugten elektrischen Energie
wird der GroBteil des Verbrauchs am Standort gedeckt.

Diese Anlage setzt neue MaR3stébe in der Kombination von
nachhaltiger Energieversorgung und erheblicher Verringerung
des CO,-FuBabdrucks eines Molkereibetriebs.



TORREFACTION

CO, NEUTRALE LOSUNGEN FUR DIE INDUSTRIE

Wir bieten nicht nur Lésungen fUr die Substitution

von fossilem Kohlenstoff in der Metallindustrie durch
CO,-neutrale, hochwertige Biokohle aus verschiedenen
kostenglinstigen Biomasserohstoffen an. Polytechnik
geht in seiner Forschung sogar noch einen Schritt
weiter und hat sich zum Ziel gesetzt, die dezentrale
Biokohleproduktion mit einer hocheffizienten Erzeugung
von Okostrom und Warme aus den Pyrolysegasen zu
koppeln.

DRIVING CHANGE

Wir sind von den wirtschaftlichen und 6kologischen Vorteilen der Biomasse-
technologien liberzeugt und nutzen unser Wissen und unsere Erfahrung, um
erfolgreiche Industrien und politische Entscheidungstrager zum Wandel zu
bewegen. Einige der Bereiche, in denen wir bereits einen Beitrag dazu leisten:

Verringerung der Abhangigkeit von, und Ersatz flr fossile Brennstoffe, wie Kohle, Diesel und Gas.

Férderung neuer Markte und Industrien durch die Schaffung von Einkommensstromen aus ungenutzten

. Heinz Grossmann, Geschéaftsfliihrer des Unternehmens,
Biomasseressourcen

unterstreicht die Bedeutung der Torrefizierung fUr die
Beschleunigung der Defossilisierung der globalen Industrie:
,Die Biomassetorrefizierung wird eine Schllsselrolle bei der
weltweiten Substitution von Kohle spielen. Die Beschaffung
von Biomasse und die Erhdhung der Produktionskapazitaten
bis zu einer angemessenen GréRenordnung werden der
Schllssel sein, um dies zu erreichen.”

Minimierung des Deponieverbrauchs durch Verwendung von Holzabfallen und landwirtschaftlichen
Reststoffen als wertvolle Brennstoffe

Unterstlitzung von Gemeinden und Regierungen bei der Einhaltung von Emissionszielen

Hoéchste Gesundheits- und Sicherheitsstandards bei der Wartung und dem Betrieb unserer Anlagen

Wir bieten Hightech-L&sungen fur die Produktion von Bodendlinger und gleichzeitig kohlenstoffneutraler
Warme und Strom an. Um den Wandel voranzutreiben, ist ein tiefes Verstandnis des Brennstoffs, der
Industrie, der Umwelt und der wirtschaftlichen Faktoren erforderlich. Unsere Referenzen sind das Ergebnis
von mehr als 55 Jahren Erfahrung, tUber 3.000 Installationen, intensiver Forschung und Entwicklung und
kontinuierlichem Kundenfeedback.

TORREFACTION-PILOTANLAGE / OSTERREICH

INBETRIEBNAHME 2013

GREEN CARBON /
INDUSTRIELLE PILOTANLAGE / DEUTSCHLAND
INBETRIEBNAHME 2016

VERGASUNGSTECHNOLOGIEN

POLYHELD®

HIGH EFFICIENCY LOW DUST

(Staub < 20 mg/Nm?3)
ohne zuséatzliche Rauchgasreinigung

Leistungsbereich
400 - 3.000 kW thermisch

Effektivleistungsbereich
Kombiniert mit ORC-Modul von DURR (Cyplan ORC)
120 / 220 / 330 / 500 kW elektrisch

Brennstoffflexibilitat
bis zu einem Feuchtegehalt von M45

ReGaWatt

REGAWATT

Hocheffiziente, saubere
Vergasungstechnologie

Erzeugung von
Strom, Warme, Kalte, Dampf,
Synthesegas, Bio-0Ol

Leistungsbereich
2.000 - 10.000 kW thermisch
250 - 2.000 kW elektrisch

Modular und einfach zu skalieren
GrofBe Brennstoffflexibilitat

HKOMSI1 PONER SYST=M

CARBONISIERUNG

CO, NEGATIVE ENERGIEBILANZ

Mit der Green Carbon-Technologie von Polytechnik
kénnen ca. 50% des pflanzlichen Kohlenstoffs in einen
inaktiven Kohlenstoffpool Uberflhrt werden, d.h. der
Kohlenstoff wird nicht freigesetzt. Dies geschieht

in einem Pyrolyseprozess unter sauerstoffarmen
Bedingungen. Die verbleibenden 50% des Kohlenstoffs
kdnnen zur Warme- oder Stromerzeugung genutzt
werden. Dadurch kénnen sie Biokohle mit bis zu

97% Kohlenstoff und gleichzeitig kohlenstoffneutrale
Energie erzeugen - vorausgesetzt, es werden
nachhaltige Rohstoffquellen verwendet.

Hochwertige Biokohle aus nachwachsenden
Rohstoffen

Biokohle mit bis zu 97% Kohlenstoffgehalt

Energieeffizientes Verfahren mit geschlossenem
Kreislauf

Produkte zur Speicherung von Kohlenstoff

Automatisierter Batch-Prozess




GLOBALLY
LOCAL

Seit mehr als 55 Jahren planen, konstruieren, fertigen, montieren und nehmen
wir Biomasseheizkraftwerke in aller Welt in Betrieb.

Die Polytechnik-Gruppe mit Sitz in Weissenbach, Osterreich, baut auf die Erfahrung von mehr als 3000
realisierten Anlagen auf. Gegrindet 1965 als Zwei-Mann-Betrieb, hat sich das Unternehmen zu einem

der weltweit fUhrenden Anbieter fUr Biomassefeuerungsanlagen entwickelt. Rund 250 hochmotivierte,
erfahrene und kundenorientierte Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter betreuen Kunden auf der ganzen

Welt und bieten, gemeinsam mit unseren Joint Ventures und Partnern, innovative Produkte und
Dienstleistungen an. Wir alle teilen die gleiche Vision: Energie auf die sauberste und effizienteste Art und
Weise fUr unsere Kunden, die Gesellschaft und die Umwelt zu erzeugen.

Seit jeher auf nachhaltige industrielle Forschung und technologische Entwicklung ausgerichtet, hat das
Unternehmen seine Wettbewerbsfahigkeit auf dem internationalen Markt mit innovativen Produkten

und Dienstleistungen weiter ausgebaut. Mit einem Exportanteil von 95% sind wir ein global agierendes
Unternehmen, mit Niederlassungen in mehr als zehn Landern der Welt und sorgfaltig ausgewahlten
Partnern. In jeder Region, in der wir tatig sind, erhalten unsere Kunden einen schnellen und effizienten
lokalen Service von Experten und Technologieflhrern in ihrem Bereich. Sie finden unsere Niederlassungen
unter anderem in der Schweiz, Frankreich, Deutschland, Ungarn, Polen, Ruménien, China und Neuseeland.
Unser globales Servicenetzwerk mit geschulten Ingenieuren und Servicemitarbeitern ist das ganze Jahr
Uber rund um den Globus und 24 Stunden erreichbar.

PROZESSDAMPF / NEUSEELAND
INBETRIEBNAHME 2022

Die 2x 7500 kW-Sattdampfkesselanlage

in Christchurch ist einzigartig und

wurde 2022 in Betrieb genommen. Die
Anlage stellt die kontinuierliche und

sichere Prozessdampfversorgung des
Christchurch Hospitals sicher. Aufgrund der
Auswirkungen des schweren Erdbebens

im Jahr 2011 wurden die Standards und
Anforderungen fur die Sicherstellung der
Dampfversorgung des Krankenhauses bei
derartigen Katastrophenereignissen auf

ein neues, sehr hohes Niveau gehoben.

Der Schwerpunkt in diesem Projekt lag
eindeutig auf der strukturellen Integritat aller
Komponenten und der Redundanz, um fur
diese kritische Energieversorgungsanlage
hochste Verflgbarkeit bei méglichst geringen
Emissionen zu erreichen.




INDUSTRIEDAMPF / KWK / CHINA
INBETRIEBNAHME 2021

Die 2x 16.300 kW-
Hochdruckdampfkesselanlage ging 2021
in Betrieb. Die erste groBe KWK-Anlage
von Polytechnik in China erzeugt nicht
nur Warme fur den lokalen Industriepark,
sondern auch 10.000 kW Strom mittels
einer Dampfturbine.

FERNWARME / UNGARN
INBETRIEBNAHME 2023

Als eine der modernsten Anlagen Ungarns wurde
Anfang 2023 ein 2x 7.500 kW-Warmwasserkraftwerk
in Betrieb genommen. Die Kesselanlage versorgt

das Fernwarmenetz der Stadt Kaposvar, die derzeit
70.000 Einwohner hat, mit nachhaltiger Energie. Diese
Anlage ist eine der ersten, die auf der ungarischen
Strategie basiert, mit fossilen Brennstoffen betriebene
Fernwarmeqguellen durch erneuerbare Energien zu
ersetzen, um die Nachhaltigkeit zu erhdhen und den
gesamten Kohlenstoff-FuBabdruck zu verringern. Als

Brennstoff werden Holzhackschnitzel aus den ortlichen,

staatlichen Waldern verwendet.

FERNWARME / KWK / DANEMARK
INBETRIEBNAHME 2016

Diese hochmoderne KWK-Anlage
kombiniert hdchste Wirkungsgrade

mit innovativer Technologie. Die
Thermoodlkesselanlage mit 2x 12.700 kW
und die ORC-Turbinen, die insgesamt mehr
als 5,000 kW erzeugen, sind das Herzstuck
der danischen Energiezentrale und wurden
2016 in Betrieb genommen. Zusatzlich
arbeitet eine Warmepumpe mit einem
zweistufigen Brennwertgerat zusammen,
um nicht nur den Gesamtwirkungsgrad
der Anlage zu erhdhen, sondern auch

eine technische und kommerzielle
Betriebsflexibilitat zu schaffen, die
sicherstellt, dass die Haushalte in Hillerod
ganzjahrig mit nachhaltiger Energie
versorgt werden.

PROZESSENERGIE / KWK / JAPAN
INBETRIEBNAHME 2018

FUr einen Partner in der lokalen holzverarbeitenden Industrie in Japan wurde 2018
eine 3.815 kW Thermoolkesselanlage mit einem ORC-Modul installiert. Die Turbine
erzeugt 689 kW Strom, der zur Deckung des Eigenverbrauchs der Produktionsanlagen
verwendet wird. Als Brennstoff werden die Holzabfalle der lokalen 20.000 t/a
Pelletproduktion verwendet, die hauptsachlich aus der Rinde der verarbeiteten Baume
bestehen. Die Anlage lauft unabhangig vom lokalen Stromnetz.

INDUSTRIEDAMPF / SAGEWERK /
NEUSEELAND
NBETRIEBNAHME 2017

Die 2016 in Betrieb genommene
Dampfkesselanlage versorgt ein
Sagewerk in Neuseeland mit Prozess-
dampf. Der 4.000 kW-Sattdampfkessel
ist speziell auf die Befeuerung

mit sowohl nassen (bis zu 60%
Wassergehalt) als auch mit

trockenen Sagespanen, direkt aus
der Holzverarbeitung, ausgerichtet.
Die thermische Energie wird
hauptsachlich zur Versorgung der
Trockenkammern vor Ort genutzt und
die lokalen Reststoffe, zur Deckung
des Energiebedarfs. Der Kohlenstoff-
FuBabdruck des Kunden wird durch
diesen geschlossenen Kreislauf
erheblich reduziert.




POLYTEC

Biomass Energy

POLYTECHNIK.COM

INNOVATIVE BIOMASSE
TECHNOLOGIEN.

SchlUsselfertige Lésungen einschlieBlich Front-End-Engineering
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